人教版六年级数学上册
第一单元：分数乘法
1、分数乘法意义：
（1）分数乘整数的意义与整数乘法的意义相同，就是求几个相同加数的和的简便运算。
“分数乘整数”指的是第二个因数是整数，不是分数。
（2）一个数乘分数的意义就是求一个数的几分之几是多少。
“一个数乘分数”指的是第二个因数是分数，不是整数。
2、分数乘法计算法则：
（1）分数乘整数的运算法则是：分子与整数相乘，分母不变。
（2）为了计算简便能约分的可先约分再计算。
（3）约分是用整数和下面的分母约掉最大公因数。（得数是最简分数）

第二单元：位置与方向（二）
1、数对：
由两个数组成，中间用逗号隔开，用括号括起来。括号里面的数由左至右为列数和行数，即“先列后行”。数对的作用是确定一个点的位置，经度和纬度就是这个原理。
2、确定物体位置的方法：
（1）先找观测点。
（2）再定方向（看方向夹角的度数）。
（3）最后确定距离（看比例尺）。
3、位置关系的相对性：
两地的位置具有相对性，在叙述两地的位置关系时，观测点不同，叙述的方向正好相反，而度数和距离正好相等。
相对位置：东——西；南——北；南偏东——北偏西。
4、描述路线图的方法：先按行驶的路线确定每一个观测点，然后以每一个观测点为参照物，再描述到下一个目标行驶的方向和路程。

第三单元：分数除法
1、倒数的意义：
乘积为1的两个数互为倒数。倒数是相互依存的，不能单独存在。
判断两个数互为倒数的标准：两数相乘的积为“1”。
2、求倒数的方法：
（1）求分数的倒数：交换分子、分母的位置。
（2）求整数的倒数：整数分之一。（非零整数a，它的倒数为）
（3）求带分数的倒数：先化成假分数，再交换分子和分母的位置。
（4）求小数的倒数：先化成分数再求倒数。
3、分数除法的意义：已知两个数的积与其中一个乘数，求另一个乘数的运算。
4、分数除法的计算法则：除以一个数（0除外），等于乘上这个数的倒数。
5、分数四则混合运算的顺序：先乘除后加减，有括号的要先算括号里面的，同级运算按从左到右的顺序进行。
6、画线段图解决实际问题的方法：
（1）找出单位“1”的量，先画出单位“1”，标出已知量和未知量。
（2）分析数量关系。
（3）找等量关系式。
（4）列方程。
两个量的关系画两条线段图，部分和整体的关系画一条线段图。
7、常用的数量关系式：
（1）“已知一个数的几分之几是多少，求这个数”的问题：
单位“1”的量×分率＝分率对应量。
（2）“已知比一个数多（或少）几分之几的数是多少，求这个数”的问题：单位“1”的量×（1＋分率）＝分率对应量或单位“1”的量×（1－分率）＝分率对应量。

第四单元：比
1、比的意义：
两个数的比表示两个数相除。
2、比的读、写法、各部分的名称及求比值：
（1）写法：“比”的各部分是比的前项、比号、比的后项和比值。
（2）求比值的方法：用比的前项除以后项。比值可以用分数表示，也可以用整数或小数表示。
分数形式表示的比与分数形式表示的比值意义不同。
3、比与分数、除法的关系：
比的前项相当于除法中的被除数，后项相当于除法中的除数，比值相当于除法中的商；比的前项相当于分数中的分子，后项相当于分数中的分母，比值相当于分数中的分数值。
4、比的基本性质：比的前项和后项同时乘或除以相同的数（0除外），比值不变。
5、化简比：
（1）整数比的化简方法：
把比的前项和后项同时除以它们的最大公因数。
（2）分数比的化简方法：
把比的前项和后项同时乘分母的最小公倍数。
（3）小数比的化简方法：把比的前项和后项的小数点先同时向右移动相同的位数，转化成整数比，再化简。
最简单的整数比：前项和后项都是整数，而且又是互质数，这样的比就叫最简单整数比。化简整数比时，前、后项同时除以最大公因数化简方便。
黄金比：把一条线段分成两部分，如果较短部分与较长部分长度之比等于较长部分与整体长度之比，这个比称为黄金比（约为0.618）。当一个物体的两个部分长度的比大致符合黄金比时，给人以一种优美的视觉感受。
6、按比分配问题的解题方法：
（1）平均分法：先求出每份是多少，再求各自的数量。
（2）转化法：先看每种数量占总数（单位“1”）的几分之几，再按分数乘法求出各部分的数量。

第五单元：圆
1、圆的定义：
平面上到定点的距离等于定长的所有点组成的图形叫做圆。其中，定点称为圆心，定长称为半径。
2、圆的各部分名称：通过圆心并且两端都在圆上的线段叫做直径；连接圆心和圆上任意一点的线段叫做半径；圆是轴对称图形，直径所在的直线是圆的对称轴。
3、圆心决定圆的位置，半径决定圆的大小。
4、圆的周长：围成圆的曲线的长叫做圆的周长。


5、圆的周长的计算公式：C＝或C＝（C表示圆的周长，d表示直径，r表示半径）。
6、圆的面积：圆所占平面的大小叫做圆的面积。

7、圆的面积计算公式：S＝（S表示圆的面积）。

8、圆环的面积：S＝（R表示外圆的半径，r表示内圆的半径）。
9、扇形的定义：由两条半径和圆上的一段曲线围成的图形叫做扇形。

10、扇形的面积：S＝÷360（S表示扇形的面积，n表示圆心角度数，R表示圆的半径）。

第六单元：百分数（一）
1、百分数的意义：
表示一个数是另一个数的百分之几的数叫做百分数，也叫做百分率或者百分比。
2、百分数的读法和写法：百分数通常不写成分数的形式，而是在分子后面直接加上百分号“％”，读作“百分之……”。
3、分数和百分数的联系和区别：
联系：都可以用来表示两个量的倍比关系。
区别：意义不同，百分数只表示倍比关系，不表示具体数量，所以不能带单位。分数不仅表示倍比关系，还能带单位表示具体数量。百分数的分子可以是小数，分数的分子只可以是整数。
4、百分数和小数之间的相互转化：
（1）百分数化为小数：小数点向左移动两位，再去掉百分号即可。
（2）小数化为百分数：小数点向右移动两位，再加上百分数即可。
5、百分数、小数和分数的互化方法如下：
（1）分数化小数：用分数的分子除以分数的分母。除不尽的根据要求，用四舍五入的方法，小数部分保留一定的位数。
（2）小数化分数：看小数点后面有几位小数，就在1后面添几个0作分母，原小数的小数点去掉作分子。然后将分数化为最简分数。
（3）小数化成百分数：去掉小数的小数点，同时加上百分号。
（4）百分数化成小数：去掉百分号后的数缩小100倍（小数点向左移动两位）。
（5）分数化成百分数：先把分数化成小数，再把小数化成百分数。
6、常见的百分率及其计算方法：
（1）常考的百分率包括：学生的出勤率、考试的及格率、产品的合格率、花生的出油率、树苗的成活率等。这类百分率本质上都是指部分占总体的百分之几，其共同特点是分子≤分母，也就是这类百分率≤100％。
（2）另一类百分率，如销量的增长率、工厂的增产率、企业的利润率等，这类百分率涉及到的两个数之间有明显的前后顺序或时间的先后顺序，其分子是有可能大于分母的，所以增长率、增产率、利润率是有可能大于100％。
7、百分数解决实际问题：
（1）求一个数是另一个数的百分之几：一个数÷另一个数，结果化为百分数即可。
（2）求一个数比另一个数多（少）百分之几：两数差÷另一个数，结果化为百分数即可。
（3）求一个数的百分之几是多少：一个数×百分之几，也就是单位“1”×百分率＝部分量。
（4）求比一个数多（少）百分之几的数是多少：单位“1”×（1＋百分率）＝部分量、单位“1”×（1－百分率）＝部分量。
（5）求一个数两次增减变化之后的变化幅度：1×（1＋增加幅度）×（1－减少幅度）。

第七单元：扇形统计图
1、认识扇形：
（1）弧：圆上A、B两点之间的部分。
（2）扇形：由一条弧和经过这条弧两端的两条半径所围成的图形。
（3）圆心角：顶点在圆心的角，圆心角的大小决定扇形的大小。以半圆为弧的扇形的圆心角是180°，以四分之一圆为弧的扇形的圆心角是90°。
2、扇形统计图的特征及作用：
用整个圆表示单位“1”，用各扇形的大小表示每种量占单位“1”的百分比。扇形统计图可以清楚表示出各部分数量与总数之间的关系。
3、选择合适的统计图表示数据：
（1）要表示出各种数量的多少时，选用条形统计图。
（2）既要表示出各种数量的多少，又要表示出数量的增减变化情况时，选用折线统计图。
（3）要表示出各部分数量与总数之间的关系时，选用扇形统计图。
4、扇形统计图、条形统计图和折线统计图是三种常见的统计图，它们的区别如下：
（1）表示数据的方式不同：
扇形统计图用整个圆表示总数，用圆内各个扇形的大小表示各部分数量占总数的百分比；条形统计图用一个单位长度表示一定的数量，根据数量的多少画成长短不同的直条，然后把这些直条按一定的顺序排列起来；折线统计图用一个单位长度表示一定的数量，根据数量的多少描出各点，然后把各点用线段顺次连接起来。
（2）特点不同：
扇形统计图能清楚地反映出各部分数量与总数之间的关系；条形统计图可以清楚地表示出每个项目的具体数目；折线统计图不但可以表示出数量的多少，而且能够清楚地表示出数量增减变化的情况。
[bookmark: _GoBack]（3）作用不同：
扇形统计图可以清楚地了解各部分数量同总数之间的关系；条形统计图可以清楚地看出各种数量的多少；折线统计图可以表示出数量的增减变化情况，反映事物发展变化的趋势。
4、制作扇形统计图的一般步骤如下：
（1） 收集数据：
收集需要分析的数据，并确保数据的准确性和一致性。
（2）计算各部分数量占总体的百分比：
计算每个部分的数量占总体数量的百分比。
（3）确定扇形的圆心角度数：
圆心角度数＝360°×该部分数量占总体的百分比。
（4）绘制扇形：
根据圆心角度数，在圆中画出各个扇形，并标出相应的百分比。
（5）添加标签：
为了使扇形统计图更加清晰和易于理解，可以在每个扇形上添加标签，标明该部分所代表的具体内容或类别。
（6）检查和审核：
在完成扇形统计图的制作后，需要仔细检查统计图的准确性和可读性。确保数据的准确性、标签的清晰性以及整体的美观度。
（7）调整和优化：
如果需要，可以对扇形统计图进行调整和优化，例如调整扇形的大小、颜色或标签的位置，以使其更具视觉效果和信息传达效果，并保存制作完成的扇形统计图。

第八单元：数学广角——数与形
1、等差数列之和与正方形数的关系：
n²＝1＋3＋5＋…＋(2n－1)（n为奇数个数）。
2、等差数列图形问题：
an＝＋(n－1)d（为第一组个数，n为组数，d为等差值）。
3、求等比数列之和：
用圆或线段表示“1”。
4、数线段问题：
线段个数＝1＋2＋3＋…＋(n－1)或＝n×(n－1)÷2（n为端点个数）。
5、数角问题：
角的个数＝1＋2＋3＋…＋(n－1)或＝n×(n－1)÷2（n为射线条数）。
6、多边形内角和问题：
多边形内角和＝(n－2)×180°（n为边数）。
7、握手问题：
握手次数＝1＋2＋3＋…＋(n－1)或＝n×(n－1)÷2（n为人数）。






人教版六年级数学下册
第一单元：负数
一、 正、负数的概念
1. 为了表示两种相反意义的量，如零上温度和零下温度、收入与支出等，需要用两种数。一种是我们以前学过的数，如3、500、4.7，这些数是正数；另一种是在这些数的前面添上负号“－”的数，如－3、－500、－4.7等，这些数是负数。   
2.正数都大于0，负数都小于0，负数小于正数。
3.负数的由来：为了表示相反意义的两个量（如盈利亏损、收入支出……），光有学过的0，1，3.4，……是远远不够的。所以出现了负数，以盈利为正、亏损为负；以收入为正、支出为负。
4.负数的写法：数字前面加负号“－”号，不可以省略。例如：－2，－5.33，
－45，－ 。
5.正数有无数个，其中有（正整数，正分数和正小数）正数的写法：数字前面可以加正号“+”号，也可以省略不写。例如：+2，5.33，+45，。
6.0既不是正数，也不是负数，它是正、负数的分界限。
7.正负数的读写法：(从左往右依次读或写)
	
	读法
	写法

	正数
	先读正,再读数.如+49读作正四十九
若前面+号省略,则只读数字即可.如52读作五十二

	先写+,再写数.如正七写作+7
没有正字,则直接写数字,如二十一,写作21即可

	负数
	先读负,再读数,如－34读作负三十四
负号不能省略
	先写－,再写数.如负九十,写作－90


二、 正、负数表示相反意义的量
1.收入和支出、前进和后退、盈利和亏损、向东和向西、上升和下降、零上温度和零下温度……每一对都是具有相反意义的量，需要用正、负数表示。
2.对于具有相反意义的量，我们可以把其中一种意义的量规定为正；把与其意义相反的量规定为负。规定哪种意义为正，是可以任意选取的，但我们习惯用下面的方法表示。 
例如：把收入、前进、盈利、向东、上升、零上温度等规定为正，把支出、后退、亏损、向西、下降、零下温度等规定为负。

第二单元：百分数
一、 折扣
1.折扣的意义
(1)折扣的意义
商店有时降价出售商品，叫作打折扣销售，俗称“打折”是一种商业用语。
(2)折扣和百分数的关系打几折就是按原价的百分之几十出售，打几几折就是按原价的百分之几十几出售。例:打九折就是按原价的90%出售;打八五折就是按原价的85%出售。
按原价的百分之几十出售就是打几折，按原价的百分之几十几出售就是打几几折。例:按原价的80%出售就是打八折，按原价的88%出售就是打八八折。
知识点2 关于折扣应用题的解题思路
（1）已知原价和折扣，怎么求现价?
现价=原价×折扣.
（2）已知现价和折扣怎么求原价?
原价=现价÷折扣
（3）折扣等于什么?
折扣 =现价÷原价
二、成数
1.几成就是十分之几，也就是百分之几十。例如：一成=1/10=10﹪，八成五=8.5/10=85﹪。 
2.解决成数的问题，关键是先将成数转化为百分数或分数，然后按照求比一个数多（少）百分之几（几分之几）的数的解题方法进行解答。 例如，这次衣服的进价增加一成：这次衣服的进价比原来的进价增加10﹪；今年小麦的收成是去年的八成五：今年小麦的收成是去年的85﹪。
3.关于成数应用题的解题思路
求增加了/减少了几成：增加了/减少了的数量÷单位“1”的量       
求增加/减少几成后是多少？单位“1”的量×（1+成数）
已知增加/减少后的数量，求原来的数量？后来的数量÷（1+成数）
三、税率
1.纳税：纳税是根据国家税法的有关规定，按照一定的比率把集体或个人收入的一部分缴纳给国家。 
2.纳税的意义：税收是国家财政收入的主要来源之一。国家用收来的税款发展经济、科技、教育、文化和国防安全等事业。
3.应纳税额：缴纳的税款叫做应纳税额。 
4.税率：应纳税额与各种收入的比率叫做税率。 
5.应纳税额的计算方法： 
应纳税额=总收入×税率 收入额=应纳税额÷税率
四、利率
1.存款分为活期、整存整取和零存整取等方法。 
2.储蓄的意义：人们常常把暂时不用的钱存入银行或信用社，储蓄起来，这样不仅可以支援国家建设，也使得个人用钱更加安全和有计划，还可以增加一些收入。
3.本金：存入银行的钱叫做本金。 
4.利息：取款时银行多支付的钱叫做利息。 
5.利率：单位时间内利息与本金的比值叫做利率。 
6.利息的计算公式：利息＝本金×利率×时间
利率＝利息÷时间÷本金×100％ 
7.注意：如要上利息税（国债和教育储藏的利息不纳税）， 则：税后利息=利息－利息的应纳税额=利息－利息×利息税率=利息×（1－利息税率）税后利息=本金×利率×时间×（1－利息税率）

第三单元：圆柱与圆锥
一、圆柱
1.圆柱
（1）圆柱的形成:圆柱是以长方形的一边为轴旋转而得的。
（2）圆柱也可以由长方形卷曲而得到。
2.两种方式:
（1）以长方形的长为底面周长，宽为高;
（2）以长方形的宽为底面周长，长为高。其中，第一种方式得到的圆柱体体积较大。
（3）圆柱的高是两个底面之间的距离，一个圆柱有无数条高，他们的数值是相等的。
3.圆柱的特征
(1)底面的特征:圆柱的底面是完全相等的两个圆。
(2)侧面的特征:圆柱的侧面是一个曲面。
(3)高的特征:圆柱有无数条高
4.圆柱的切割:

（1）横切:切面是圆，表面积增加2倍底面积，即。

（2）竖切(过直径):切面是长方形(如果h=2R，切面为正方形)，该长方形的长是圆柱的高，宽是圆柱的底面直径，表面积增加两个长方形的面积，即。
5.圆柱的侧面展开图

①沿着高展开，展开图形是长方形，如果，则展开图形为正方形;②不沿着高展开，展开图形是平行四边形或不规则图形;③无论怎么展开都得不到梯形。
6.圆柱的相关计算公式

底面积:

底面周长:

侧面积:

表面积:

体积:
[image: 说明: 1711433893733]
二、圆锥
1.圆锥的形成：
（1）圆锥是以直角三角形的一直角边为轴旋转而得到的圆锥也可以由扇形卷
曲而得到
（2）圆锥的高是两个顶点与底面之间的距离，与圆柱不同，圆锥只有一条高
2.圆锥的特征：
（1）底面的特征：圆锥的底面一个圆。
（2）侧面的特征：圆锥的侧面是一个曲面。
（3）高的特征：圆锥有一条高。
3.圆锥的切割：
（1）横切：切面是圆
（2）竖切（过顶点和直径直径）：切面是等腰三角形，该等腰三角形的高是圆锥的高，底是圆锥的底面直径，面积增加两个等腰三角形的面积， 即 S 增=2rh
4.圆锥的相关计算公式：

底面积 ：

底面周长：

体积 ：
[image: 说明: 1711435824452]
三、圆柱和圆锥的关系
1.圆柱和圆锥的关系
（1）圆柱与圆锥等底等高，圆柱的体积是圆锥的3倍。
（2）圆柱与圆锥等底等体积，圆锥的高是圆柱的3倍。
（3）圆柱与圆锥等高等体积，圆锥的底面积(注意：是底面积不是底面半径)是圆柱的3倍。

（4）圆柱与圆锥等底等高 ，体积相差 Sh.
2.题型总结
（1）直接利用公式：分析清楚求的的是表面积，侧面积、底面积、体积。分析清楚半径变化导致底面周长、侧面积、底面积、体积的变化。析清楚两个圆柱(或两个圆锥)半径、底面积、底面周长、侧面积、表面积、体积之比
（2）圆柱与圆锥关系的转换：包括削成最大体积的问题(正方体，长方体与圆柱圆锥之间)
3.横截面的问题
4.浸水体积问题：(水面上升部分的体积就是浸入水中物品的体积，等于盛水容积的底面积乘以上升的高度)容积是圆柱或长方体，正方体。

5.等体积转换问题：一个圆柱融化后做成圆锥，或圆柱中的溶液倒入圆锥，都是 体积不变的问题，注意不要乘以.

第四单元：比例
一、比例的意义和基本性质
1.比的意义
（1）两个数相除又叫做两个数的比
（2）“：”是比号，读作“比”。比号前面的数叫做比的前项，比号后面的数叫做比的后项。比的前项除以后项所得的商，叫做比值。
（3）同除法比较，比的前项相当于被除数，后项相当于除数，比值相当于商。
（4）比值通常用分数表示，也可以用小数表示，有时也可能是整数。
（5）比的后项不能是零。
（6）根据分数与除法的关系，可知比的前项相当于分子，后项相当于分母，比值相当于分数值。
2.比的基本性质：
比的前项和后项同时乘或者除以相同的数（0除外），比值不变，这叫做比的基本性质。
3.求比值和化简比：
求比值的方法：用比的前项除以后项，它的结果是一个数值可以是整数，也可以是小数或分数。
根据比的基本性质可以把比化成最简单的整数比。它的结果必须是一个最简比，即前、后项是互质的数。
4.按比例分配：
在农业生产和日常生活中，常常需要把一个数量按照一定的比来进行分配。这种分配的方法通常叫做按比例分配。
方法：首先求出各部分占总量的几分之几，然后求出总数的几分之几是多少。
5.比例的意义
表示两个比相等的式子叫做比例。
[image: 说明: 1711440299221]
6.比例的性质
在比例里，两个外项的积等于两个内向的积。这叫做比例的基本性质。
[image: 说明: 1711440420475]
7.解比例
如果已知比例中的任何三项，就可以求出这个比例的另外一个未知项。求比例中的未知项，叫做解比例。解比例的依据是比例的基本性质
8.比和比例的区别与联系
[image: 说明: 1711440760749]
二、正比例和反比例
1.什么叫正比例关系?
什么叫反比例关系？两种相关联的量，一种量变化，另一种量也随着变化。如果这两种量中相对应的两个数的比值(也就是商)一定，这两种量就叫做成正比例的量它们的关系叫做正比例关系
两种相关联的量，一种量变化，另一种量也随着变化。如果这两种量中相对应的两个数的积一定这两种量就叫做成反比例的量，它们的关系叫做反比例关系。
2.正、反比例的相同点和不同点
[image: 说明: 1711506396696]
3.两种量
[image: 说明: 1711506438082]
三、比例尺
1.比例尺的意义
一幅图的图上距离和实际距离的比，叫做这幅图的比例尺。
[image: 说明: 1711506969141]
2.比例尺的分类：
[image: 说明: 1711507063563]
四、比例的应用
1.用正、反比例解决实际问题的一般步骤：
（1）根据题中的不变量找出两种相关联的量，并判断这两种相关联的量成什么比例
（2）设未知量为×，注意写明计量单位
（3）列出比例式，并解比例式
（4）写答
2.常见的数量关系式：（成正比例或成反比例）
（1）单价×数量=总价
（2）单产量×数量=总产量
（3）速度×时间=路程
（4）工效×工作时间=工作总量.
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